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Resumen

Se evalua el area de distribucion y estado de conservacion del tetigonido Roeseliana oporina, hasta el momento solo
conocido de una unica localidad en el centro de Espana. Los nuevos registros se localizan en zonas cercanas a la
poblacién ya conocida, por lo que la especie se puede considerar endémica de la zona esteparia de la Mancha alta
de Cuenca (Castilla-La Mancha, centro de Espafia). Utilizando los criterios de la IUCN, la extensioén de presencia
y el area de ocupacion de la especie son respectivamente de 15,64 y 12 km?, lo que supone una de las distri-
buciones mas restringidas de los ortépteros de Europa continental. Segun criterios de distribucion geografica,
la especie debe calificarse «en peligro critico de extinciény.

Palabras clave: Conservacién, endemismo ibérico, paisaje agricola, areas protegidas.

Laburpena

Roeseliana oporina cuencar endemismoaren banaketa geografikoa eta kontserbaziorako me-
hatxuak (Orthoptera: Tettigoniidae)

Roeseliana oporina tetigonidoaren banaketa-area eta kontserbazio-egoera aztertzen dira, espeziea gaur arte Espai-
niaren erdialdeko leku bakar batekoa ezagutzen zelatik. Aipu berriak, lehendik ezaguna zen populaziotik gertu
dauden eremuetan kokatzen dira; hori dela eta, Cuencako (Gaztela-Mantxa, Espainiaren erdialdea) goi Mantxaren
estepa-zonaldeko endemikotzat jo daiteke espeziea. IUCNren irizpideak erabilita, haren presentziaten hedadura eta
betetze-azalera 15,64 eta 12 km? dira, hurrenez hurren, hauxe izanik banaketa-area murriztuenetako bat Europa
kontinentaleko ortopteroen artean. Banaketa geografikoko irizpideen arabera, espeziea «galzori larrikotzat»
sailkatu behar da.

Gako-hitzak: Kontserbazioa, iberiar endemismoa, nekazaritza-paisaia, eremu babestuak.

Abstract

Geographical distribution and threats to the conservation of the Cuenca endemism Roeseliana
oporina (Orthoptera: Tettigoniidae)

We assess the distribution range and conservation status of the bush-cricket Roese/iana oporina, formerly known
from a single locality in central Spain. The new records are located near the previously known locality, rendering
the species endemic to the steppe region, Mancha alta, in the province of Cuenca (Castilla-La Mancha, central
Spain). Following the IUCN criteria, the extent of occurrence and area of occupancy of the species are respect-
ively 15.64 and 12 km’, resulting in one of the most restricted distributions of orthopterans in continental
Europe. According to geographic range criteria, the species should be classified as «critically endangered».

Key words: Conservation, Iberian endemism, agricultural landscape, protected areas.
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Introduccion

La existencia del cigarrén de la Mancha, Roeseliana
oporina (Bolivar, 1887) ha supuesto un enigma
durante mas de cien afios (Gutiérrez-Rodriguez y
Garcia-Paris, 20106). Tan solo tres aflos después de su
descripciéon (Bolivar, 1887), ya hubo una pequefia
discusién sobre la localizacion exacta de la localidad
de procedencia de los ejemplares usados en la des-
cripcién original (Pantel, 1890). Los ejemplares de la
serie tipo, los tnicos existentes, resultaron dafiados
durante el abandono del Museo Nacional de Cien-
cias Naturales tras la Guerra Civil Espafiola. Esto
dificulté la revisién taxonémica de la especie (Zeu-
ner, 1941), que llegd a ser clasificada como incertae
sedis (Harz, 1969), dudiandose tanto de su estatus
especifico como de la procedencia de los ejemplares
originales.

A causa de estas dudas, la especie fue ignorada
durante otras cuatro décadas, hasta su redescubri-
miento en 2013 (Gutiérrez-Rodriguez y Garcia-Paris,
2016), precisamente en la localidad mencionada por
Pantel (1890): las orillas del rio Gigiiela junto al
Castillo de Castillejo, en Saelices (Cuenca), a mas de
300 km de la poblacién mds cercana conocida de
cualquier otra especie de Roeseliana Zeuner, 1941,
género en el que se reconocen actualmente nueve

especies (Massa ef al., 2023).

Desde estos trabajos (Pantel, 1890; Gutiérrez-Rodri-
guez y Garcfa-Parfs, 2010), la distribucién conocida
de R. oporina se limitaba por tanto a esta localidad
conquense, que presenta alteraciones notables debi-
das a la sobreexplotacion de recursos hidricos y al
cultivo agricola, por lo que Gutiérrez-Rodriguez y
Garcia-Parfs (2016) propusieron clasificarla como
«vulnerable» siguiendo el criterio D2 de la Unién
Internacional de Conservacién de la Naturaleza
(IUCN); y con esta categoria figura actualmente en
la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN
(Hochkirch ef al., 2016a).

Dada la vulnerabilidad de la unica localidad conocida
para esta especie, se han continuado realizando pros-
pecciones en areas proximas, tratando de localizarla
en nuevos puntos con el fin de poder estimar un area
minima de ocupacién y proponer medidas encami-
nadas a su conservacion. El objetivo de este articulo
es presentar los resultados de los nuevos muestreos
y evaluar el estado de conservacién de la especie.
Adicionalmente, se ha estimado el area de distribu-
cién potencial de R. gporina mediante un modelo de

idoneidad de habitat.

Material y métodos

Entre 2014 y 2018 se realizé al menos un recorrido
anual por diferentes entornos y lugares préximos al
area inicial de localizacién: bordes de cauces, hume-
dales y herbazales en los municipios de Almonacid
del Marquesado, Villarejo de Fuentes, Villar de Cafias,
Villares del Saz, Saelices, Huete, El Hito, Montalbo
y Palomares del Campo (Fig. 1a).

El area de ocupacion (AOO) es una medicién esca-
lada que representa el drea de habitat adecuado
actualmente ocupado por el taxén (IUCN, 2022).
Utilizando un sistema de informacién geografica
(QGIS v. 3.22.16 — Bialowieza), se construy6 una
malla con celdas de 2 x 2 km sobre la totalidad del
area de distribucion conocida de R. gporina. La estima-
ci6n del AOO se realizé multiplicando el numero de
celdas ocupadas por la superficie de la celda (4 km?)
(IUCN, 2022).

La extension de presencia (EOO) es el area conte-
nida dentro de los limites imaginarios continuos mas
cortos que pueden dibujarse para incluir todos los
sitios conocidos, inferidos o proyectados en los que
un taxén se encuentre presente (IUCN, 2022). La
EOO se ha estimado construyendo en el sistema de
informacién geografica el poligono minimo convexo
que contuviera todos los puntos de presencia de
R. oporina.

Para la elaboracion del mapa de la Fig, 1b se utilizaron
como base la Ortofoto PNOA Miaxima Actualidad
(PNOA, 2021) y la red hidrografica de la Demarca-
ci6n Hidrografica del Guadiana (IGN, 2016).

El modelo de idoneidad de habitat se calculé utili-
zando la técnica de aprendizaje automatico llamada
algoritmo de maxima entropia (Phillips e# a/., 2000),
implementada en el software MaxEnt v3.4.4. Puesto
que disponemos unicamente de seis datos de pre-
sencia de R. gporina, se ha seleccionado este método
que no requiere datos de ausencia de la especie y se
ha utilizado con conjuntos muy pequefios de datos
(hasta 5 presencias; Pearson ez a/., 2007). Como
variables independientes se utilizaron 19 variables
climaticas con resolucién 30 arcosegundos (Fick y
Hijmans, 2017; http://www.wotldclim.org/). El ani-
lisis se realizo en el sistema de coordenadas WGS84.
Para seleccionar las variables climaticas, se tuvo
en cuenta su contribucién al modelo y la existencia
de correlacion entre ellas, excluyendo las que tenfan
un coeficiente de correlacidon de Pearson > 0,8.
Como resultado se seleccionaron las variables
BIO12 (precipitacién anual), BIO7 (amplitud tér-
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FIGURA 1. Area de estudio y resultados de los muestreos: (a) Municipios prospectados; (b) Distribucién mundial conocida de

Roeseliana oporina. La extension de presencia (EOO) y area de ocupacion (AOO) se han calculado segun los criterios de la IUCN (2022).
Ortofoto PNOA (2021).
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mica anual) y BIO17 (precipitacién del cuatrimestre
mas seco).

Para construir el modelo se utilizé el 70% de los datos
de presencia y se generaron 100 réplicas. El formato
de salida elegido fue el logistico, que produce un
indice de idoneidad de habitat con valores entre
0 (minimo) y 1 (maximo) y es de facil interpretacion en
sistemas de informacién geografica (Phillips y Dudik,
2008). Se defini6 el umbral de idoneidad de habitat
como el menor valor del indice asociado con uno de
los registros de presencia (Pearson ez al, 2007). En el
mapa de la Fig. 2 se representa el promedio de las
100 réplicas del modelo. Finalmente, el modelo se
evalué utilizando el area bajo la curva ROC (AUC).

Resultados

La especie fue localizada en tres ocasiones:

— Los dias 15/06/2014 y 21/06/2015 en la laguna
de El Hito (El Hito, Cuenca): en el vaso lagunar
(39°52’06” N - 2° 42’ 21” O, 833 m), en la banda
de vegetacion perilagunar junto al camino
(39° 51’ 48” N — 2° 42’ 14” O, 833 m) formada
predominantemente por Lolium rigidum (Gaudin)
Weiss ex Nyman y en los herbazales de los canales
de drenaje en la zona noroccidental de la cubeta

(39°52°03” N — 2° 42 43” O, 839 m) (Figs. 3a, 4a).

— E101/08/2018 en la vega del rio Gigliela en Villas
Viejas (Huete, Cuenca), en un campo de cebada
cercano al caz denominado Canal del Prado del
Molino, que discurre por la margen derecha del rio
(39° 54’ 38” N — 2° 42’ 11” O, 820 m): 13:15 h,
1 macho (Fig. 3b-c).

Estas nuevas localizaciones estin muy proximas a
la localidad previamente conocida (en un radio de
6,5 km, Fig. 1).

La extensiéon de presencia (EOO) resultante es de
15,64 km’. El 4rea de ocupacién (AOO) varié entre
12 y 20 km? en funcién de distintos puntos de origen
para la malla de 2 x 2 km. Siguiendo el criterio de la
TUCN (2022) se utiliza la estimacién menot, por lo
que el area de ocupacion es de 12 km*

Las variables que mds contribuyeron al modelo de
idoneidad de habitat fueron la precipitacién anual
(37,4%) y la precipitacién del cuatrimestre mas seco
(34,6%). Los valores del indice de idoneidad calcula-
dos por el modelo (AUC = 0,986) van de 0 a 0,91.

El menor valor del indice en las celdas con presen-

cias observadas fue de 0,43; este valor se utilizé
como umbral de idoneidad y solo las cuadriculas con
valores superiores del indice se han representado en
la Fig. 2. La suma de la superficie de las celdas con
indice > 0,43 es de 14.115,73 km”. Esta superficie
comprende varias dreas disjuntas que van desde
Soria a Sierra Nevada, incluyendo el centro de la pro-
vincia de Cuenca, la Sierra de la Calderina (situada
entre los Montes de Toledo y la Mancha occidental),
la Mancha oriental y las Sierras de Alcaraz y Segura.

Discusion

En Europa, el 25,7% de las 1082 especies conocidas
de ortopteros estan amenazadas principalmente por la
degradacion y fragmentacion de sus hébitats a causa
de la intensificacion agricola (Hochkirch e al, 2016b),
que destruye el habitat de los ortdpteros cuando
sustituye la vegetacion natural por cultivos, degrada
su calidad mediante el uso de fertilizantes, el sobre-
pastoreo y la maquinaria agricola pesada, o causa
mortalidad directa con la aplicacién de pesticidas.

El sur de Europa es una zona con alta endemicidad
de especies de ortopteros, y algunos de estos ende-
mismos tienen areas de ocupacién extremadamente
pequefias, no solo en islas o cuevas (como algunas
especies de Dolichgpoda Bolivar, 1880) sino también en
territorio continental, por ejemplo Isophya harzi Kis,
1960 (Chobanov ¢t al., 2016). Algunas de estas espe-
cies de distribucién muy restringida se encuentran en
la Peninsula Ibérica: Crenodecticns major Pascual, 1978,
Coracinotus squamiferus (Bolivar, 1907) y Coracinotus no-
tarioi (Gémez Ladrén de Guevara, Pardo & Llorente
del Moral, 1998), endémicas de Sierra Nevada, Cabo
de Gata y Sierra de Alcaraz, respectivamente. Dichas
especies tienen areas de extensiones de presencia y
areas de ocupacién de unos 4 km?* (Presa ez al., 2016a,
2016b, 2016c¢). Entre las especies con menor area de
ocupacioén también se incluirfa R. oporina, con una
extension de presencia y area de ocupacion de las
mas reducidas de la peninsula y, por tanto, de
Europa continental.

Los tres puntos donde se localiza la especie, tanto en
la laguna de El Hito como en la vega del rio Gigiiela,
estan junto a canales de drenaje construidos en la
segunda mitad del s. XX con el fin de desecar los
terrenos encharcadizos, proximos al humedal o al
rio, para permitir su cultivo. En esta zona se cultiva
principalmente cereal con rotacién de girasol y, espo-
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FIGURA 2. Modelo de idoneidad de habitat para Roeseliana oporina.

radicamente, ajos en regadio. Los canales de drenaje
estan ocupados por vegetacién helofita (carrizo) y en
sus orillas presentan vegetacién natural de gramineas
y ciperaceas, habiendo desaparecido tanto la vegeta-
ci6n arborea y arbustiva propia de la ribera como los
pastizales naturales, salvo en las zonas préximas al
trasvase Tajo-Segura, que atraviesa el noreste de esta
zona, donde se conservan porque los terrenos son
publicos (https://www.catastro.meh.es/), gestionados
por la Confederacién Hidrografica del Tajo.

Los canales de drenaje son elementos importantes
para la conservacion de la biodiversidad en los pai-
sajes agricolas, tanto como habitat de organismos
acuaticos (por ¢j.: Shaw e a/., 2015) como al compor-
tarse como corredores de dispersion para organismos
acudticos y terrestres, incluyendo especies de ortop-

teros no voladoras y sedentarias (Metrioptera brachyp-
tera Linnaeus, 1761; Poniatowski y Fartmann, 2010).
Ademas, sus orillas constituyen habitats secundatios
para invertebrados terrestres y, al servir de refugio
durante el desarrollo de las etapas ninfales de especies
raras y amenazadas, son importantes pata la conser-
vacién de ortépteros (Torma ef al., 2018). De hecho,
la riqueza de especies de ortopteros en las orillas de
las acequias es similar a la de los restos de pastizal
natural proximos (Torma e7 al., 2018); sin embatgo, la
abundancia se ve afectada de manera negativa, presu-
miblemente tanto por la fragmentacién y aislamiento
de estos habitats (Braschler ez a/., 2009) como por las
practicas agticolas (Badenhausser y Cordeau, 2012).

En el area de ocupacion de R. gporina, la funciéon de
los canales de drenaje y sus orillas como refugio
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FIGURA 3. Diversos aspectos de los ejemplares de Roeseliana oporina observados: (a) Ejemplar macho fotografiado in situ en la
laguna de El Hito (El Hito, Cuenca) el 21/06/2015 (foto PCRF); (b) Ejemplar macho fotografiado #n situ junto al rio Gigiiela en
Villas Viejas (Huete, Cuenca) el 01/08/2018 (foto CDM); (c) Detalle de los cercos de este ultimo ejemplar.
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AN 3 H ik : s
FIGURA 4. Habitat general y amenazas para la conservacion de Roeseliana oporina: (a) Laguna de El Hito (El Hito, Cuenca) cuando
los adultos ya no estin presentes (06/08/2017, foto MGP); (b) Ribera del rio Gigiicla en las proximidades de la localidad original
(30/04/2023, Saclices, Cuenca, foto CDM); (c) Roturacion de ribera (26/04/2022, Buciegas, Cuenca, foto NCM); (d) Estado de
la vegetacion a finales de primavera tras la quema invernal del cauce (26/05/2020, La Peraleja, Cuenca, foto NCM).
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puede verse limitado por alteraciones debidas al uso
agricola de la zona: roturacién de la vegetacion de las
orillas (Fig. 4b-c), uso de fertilizantes y fitosanitarios
sin respetar distancias al cauce, dragados periédicos
con maquinaria pesada e incendios intencionados
repetitivos con el fin de eliminar el carrizo y la vege-
tacion de ribera (Fig. 4d). Estas malas practicas, que
disminuyen tanto la extensién como la calidad del
hébitat para los ortépteros, aunque desincentivadas
por la Politica Agricola Comun o directamente pro-
hibidas, son habituales en la zona, y en cada episodio
de sequia que facilita las roturaciones o las quemas
disminuye la superficie de habitat potencial para
R. gporina. Unicamente los canales de drenaje y pas-
tizales incluidos en la reserva natural de la laguna
de El Hito (ZEC-ZEPA ES0000161) estan sujetos
a cierta proteccion, aunque en los instrumentos de
gestion (JCCM, 2002, 2015) no solo no se contemplan
medidas de conservacion para R. gporina (puesto que
no se conocfa su presencia), sino que, en favor de la
conservacion de otros elementos considerados prio-
ritarios, se podria incluso llegar a la alteracién del
habitat de esta especie.

Las especies de Ensifera pueden tener marcadas
fluctuaciones poblacionales interanuales en funcién
del tiempo atmosférico debidas al efecto de la tem-
peratura sobre el desarrollo y la fecundidad (Platycleis
albopunctata (Goeze, 1778); Gottschalk ez al., 2003), lo
que puede afectar a la deteccion de sus poblaciones.
Ademas, algunas especies destacan pot su baja capa-
cidad de dispersion (Reinhardt e 4/, 2005). Por tanto,
las tres localizaciones de la especie, conectadas mas
o menos laxamente entre si por zonas de canales,
podrian corresponder a pequefias subpoblaciones
dentro de una tnica poblacion efectiva. La existencia
de una unica poblacién, la extensién de presencia
menor de 100 km? y la disminucién constatada en la
supetficie y calidad de su habitat permitirfan clasificar
a R. gporina «en peligro critico de extincidon», segun

las directrices de la ITUCN (2022).

En cuanto al area potencial obtenida segiun el mo-
delo de idoneidad de habitat, aunque el AUC del
modelo es alto, su sensibilidad es baja, como muestra
el hecho de que esta prediciendo una idoneidad baja
en cinco de los seis puntos de presencia de la especie.
Esto puede ser consecuencia de haber utilizado como
variables predictoras inicamente datos climaticos, por
lo que los requerimientos de habitat de la especie
pueden no estar bien representados. Otra posible
causa es el pequefio numero de puntos de presencia
disponibles, que, aunque posibilitan construir el mo-
delo, aconsejan interpretar con cautela sus resultados

(Pearson et al., 2007). Por tanto, este modelo no po-
drfa utilizarse para estimar la extensién de presencia
o el area de ocupacion (IUCN, 2022). No obstante,
el modelo proporciona informacién valiosa para
planificar las futuras prospecciones de esta especie
amenazada, que podrian orientarse a la zona compren-
dida entre la Mancha alta de Cuenca y el nacimiento
de los rfos Gigtiela y Zancara, situado en el centro de
la provincia, as{ como a la Serrania baja y media de
Cuenca, donde existen cursos de agua y canales de
drenaje con condiciones (y amenazas) similares a las
de las localidades conocidas de R. gporina.

En conclusion, es necesario proponer la adopcion de
medidas de conservacioén urgentes para esta especie
endémica de la Mancha alta conquense, entre las que
destacarfamos su inclusién en el Catilogo Espafol de
Especies Amenazadas, consideracién como elemento
clave en el plan de gestién Natura 2000 y especial-
mente el deslinde del dominio publico hidraulico en
la vega del rio Giglela, para evitar el uso agricola de
las riberas y asegurar la conectividad entre subpo-
blaciones y la petsistencia y calidad del habitat de
R. oporina.
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